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Abstract not available for DE 69423999 (T2) 
Abstract of corresponding document: EP 0626267 (A2) 
An ink jet recording apparatus comprises a carriage 
movable in a given direction with a recording head 
which is detachably mountable on it and provided 
with discharge ports for discharging liquid. The 
apparatus is arranged to include a sensor for 
detecting the presence or absence of the carriage, 
the recording head, and at least one of the ink 
containers. This sensor is provided for the main 
body of the apparatus and positioned within the 
movable range of the carriage. With this 
arrangement, it is possible to simplify the structure 
required for detecting whether or not these vital 
elements for recording are installed without any 
auxiliary power-supply or memory means. 
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Deutschsprachige Obersetzung der Beschreibung 

der Europaischen Patentanmeldung Nr. 94 108 032.7-2304 

des Europaischen Patents Nr. 0626267 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Tintenbehalter 
gema£ Anspruch 1. Uberdies bezieht sich die vorliegende 
Erfindung auf eine Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung nach 
Anspruch 3 und atif ein Verfahren zur Erfassung einer 
Tintenmenge in einem Tintenbehalter nach Anspruch 8. 

Aus der Druckschrift PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Band 012, Nr. 
120 (M-685), 14. April 1988 & JP-A-62 246 740 {CANON INC), 27. 
Oktober 1987 ist ein gattungsbestimmender Tintenbehalter 
bekannt. Um die in dem Tintenbehalter verbleibende Tintenmenge 
zu erfassen, reflektiert ein innerhalb des Tintenbehalters 
angeordneter Blockierschwimmer das einfallende Licht zuruck in 
Richtung auf die Quelle, Dies wird mittels des 
Lichtauf nahmeelements als eine Lichtabwesenheit erfasst, die 
eine Anzeige beziiglich der in dem Tintenbehalter verbleibenden 
Tintenmenge verschafft. 

Bislang ist eine Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung zur 
Aufzeichnung durch einen Ausstofi feiner TintentrSpf chen bekannt 
gewesen. Diese Vorrichtung ist vorteilhaft gegentiber den 
Vorrichtungen anderer Bauarten, und zwar aufgrund ihrer 
grdfteren Auf zeichnungsgeschwindigkeit , einem leichteren 
Farbauf zeichnen, der Fahigkeit zur Aufzeichnung nicht nur auf 
einem regularen Blatt, sondern auch auf einem Stoff oder 
anderen Mitteln, einem geringeren Gerausch und unter anderen 
Merkmalen einer grfcfceren Qualitat. 

Generell hat der Auf zeichnungskopf einer 

Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung Tintenausstofcsf f nungen 
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zwischen 1 und etwa 200 oder zwischen 1000 und etwa 2000, urn 
auf der gesamten auf zeichenbaren FlSche auf zu2eichnen r w&hrend 
es dem Kopf gestattet ist / in Abhangigkeit davon ein 
Auf zeichnungsmedium abzutasten. Die Hauptabtastung ist derart, 
5 dass der Schlitten, auf welchem der Auf zeichnungskopf montiert 
ist, sich hin- und herbewegt, urn der entsprechenden Bewegung 
abzutasten. Die Nebenabtastung ist derart, dass ein 
Auf zeichnungsmedium relativ zu dem Auf zeichnungskopf in eineni 
Weg abgetastet wird. Hierbei ist der an dem Schlitten montierte 
10 Auf zeichnungskopf von dem Schlitten oder einem Tintenbeh&lter 
abnehmbar eingerichtet, welcher Tinte enthait, die zu dem 
Auf zeichnungskopf zu flihren ist/ und abnehmbar am 
Auf zeichnungskopf eingerichtet ist. 



15 In der ersteren Anordnung vrircl der Auf zeichnungskopf mit einem 
normalen Auf zeichnungskopf zur Anwendung ersetzt, sofern 
irgendeine Fehlfunktion in dem Kopf stattfindet, oder durch 
einen neuen Auf zeichnungskopf vollstcLndig ersetzt, wenn Tinte 
verbraucht ist, und zwar im Falle, dass ein Auf zeichnungskopf 

20 einsttickig mit einem Tintenbehaiter angeordnet ist. 

In der letzteren Anordnung kann lediglich der Tintenbeh&lter 
durch einen neuen Tintenbehaiter zur Anwendung ersetzt werden, 
wahrend der Auf zeichnungskopf unverfindert verbleibt, wenn Tinte 

25 verbraucht ist. Da ailerdings der Kopf oder der Tintenbeh&lter 
oder beide abnehmbar am Schlitten montiert sind, muss manuell 
durch den Anwender oder automatisch durch die Vorrichtung 
selbst wahrend einer Ausfahrung eines Auf zeichnungsbetriebs zur 
BestStigung tiberprOft werden, ob oder ob nicht der 

30 Auf zeichnungskopf oder der Tintenbehalter korrekt installiert 
ist. 



35 



Eine Oberprvifung durch einen Anwender zeigt die Tendenz, 
mangelhaft zu sein, wahrend die automatische-OberprQfung durch 
eine Auf zeichnungsvorrichtung am Schlitten einen Sensor 
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benatigt, Der Sensor sollte in der Lage sein, jedes Ereignis 
der Installation eines Auf zeichnungskopfes oder eines 
Tintenbehaiters in elektrische Signale zu wandeln, und diese 
zum Hauptkdrper der Auf zeichnungsvorrichtung zu ubertragen, und 
5 zwar durch flexible Kabeln, urn die erf orderliche Bestatigung zu 
bewerkstelligen, und urn zu bestimmen, ob oder ob nicht die 
Installation korrekt durchgefQhrt wurde. 



Allerdings besteht gemafc der vorerwahnten herkfcmmlichen 
10 Technologie ein Bedarf fur eine betcSchtliche Rauragrdlie zur 

Anordnung der flexiblen Kabeln, was zur Folge hat, das AusmaiS 
der Vorrichtung unvermeidlich grafier zu machen. Ebenso 
resultiert die Anwendung von haltbaren Kabeln in grCfieren 
Kosten* Daher ist es ratsam, es zu vermeiden, flexible Kabeln 
15 fUr die Obermittlung der elektrischen Signale vorzusehen, oder 
ist es ratsam, die Anzahl von Kabeln fUr diese tibertragung zu 
minimieren . 



Ebenso wird, wenn ein Sensor an dem Schlitten montiert werden 
20 muss, das Gewicht der bewegbaren Einheit schwerer, und zwar 
derart, dass es notwendig ist, die Energie des Motors zurn 
Antrieb des Schlittens entsprechend zu erhahen. Ferner nirnmt es 
eine grofce 2eitdauer ein, bis der Schlitten eine konstante 
Geschwindigkeit erreicht* Als ein Ergebnis wird nicht nur die 
25 Auf zeichnungsgeschwindigkeit reduziert, sondern tritt auch ein 
Problem dahingehend auf, dass die Vorrichtung bis zu einem 
Ausmafc vergrbBert wird, dass die Bewegungsstrecke des 
Schlittens veriangert wird. 

30 Ebenso ist unter solchen Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtungen 
eine Vorrichtung bekannt geworden, die angeordnet ist, urn eine 
Tintenkartusche abnehmbar in dem Hauptk6rper der Vorrichtung 
oder an einem Schlitten als eine Tintenzufuhrquelle derart zu 
installieren, dass die Bereitstellung von Tinte leicht zusammen 

35 mit dem Verbrauch von Tinte zur Aufzeichnung bewerkstelligbar 
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ist. Eine Tintenkartusche dieser Art wird durch den Anwender 
zur Anwendung manuell ausgetauscht . 

Ferner ist eine Vorrichtung bekannt geworden, die angeordnet 
ist, urn eine Funktion vorzusehen, urn den Anwender dazu zu 
bringen, Tintenkartuschen auszuwechseln, indem die Tintenreste 
erfasst werden, wenn eine solche oben beschriebene 
Tintenkartusche verwendet wird. 



Allerdings ist es in der vorerwahnten Tintenkartusche technisch 
schwierig, die Tintenreste exakt zu erfassen. Ebenso sind die 
Kosten extrem hoch, sofern eine solche Erfassung angewendet 
wird. Mit Hinblick auf eine Losung des Problems wird daher ein 
Verfahren zur derartigen Erfassung der Tintenreste 
15 vorgeschlagen, wonach die Anzahl von TintenaussteBen von dem 
Kopf gezShlt wird, und die gezahlte Anzahl in einem in dera 
Hauptkorper der Vorrichtung eingerichteten Speicher gespeichert 
wird, so dass ein Warnsignal ausgegeben wird, wenn die 
gespeicherte zahl eine vorbestimmte Zahl von TintenausstOSen 
erreicht. Urn dieses Verfahren in Wirkung zu setzen, ist es auch 
notwendig, den ZShler, der zur Speicherung der gezahlten Anzahl 
von Tintenausstfcfcen in dem HauptkSrper der Vorrichtung 
angeordnet ist, immer dann zuriickzusetzen, wenn die 
Tintenkartusche ausgewechselt wird. In diesem Fall muss ein 
Schalter und eine Erf assungseinrichtung zum Erfassen der 
Anbringung oder der Abnahme einer Tintenkartusche vorgesehen 
werden. Sofern die erf orderliche Rucksetzung durch ein 
Umschalten durchgefuhrt wird, resultiert dies nicht nur in 
zusatzlichen Kosten, sondern auch in den, dem Anwender 
30 auferlegten Arbeit svorgangen, um etwa ein Niederdrttcken einer 
Starttaste oder einer RQcksetztaste durchzuf Uhren, und zwar 
zusatzlich zur Auswechselung der Tintenkartuschen selbst. Dies 
erfordert einen betrSchtlichen Arbeitsaufwand fttr den Anwender. 
Ebenso steigen die Kosten unvermeidlich durch die zusatzliche 
35 Bereitstellung der Erf assungseinrichtung . 
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Oberdies sollte der Tintenstrom in dem Tintenstrahlkopf oder in 
der Tintenzuf uhrleitung unterbrochen werden, wenn 
Tintenkartuschen ausgetauscht werden. Es ist dann notwendig, 
5 eine Extrasaugung von der Tintenausstofioberf ISche 

durchzufUhren, urn Tinte in die Tintenleitungen bis zu den 
Tintenausstoftaf f nungen zu fullen. 

Nach der Vorbeschreibung besteht ein Bedarf zur RUcksetzung 'des 
10 Zahlers sowie zur AusQbung der Extrasaugung, wenn 
Tintenkartuschen in einer herkSmmlichen 

Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung ersetzt werden. Auch ist 
es notwendig, zu erfassen, ob oder ob nicht die Tintenkartusche 
korrekt installiert wurde, bevor diese Extraarbeitsvorgange 
15 durchgeftthrt werden. 

Hierbei ist es in einem warmetransf er-Reihendrucker 
herk&mmlicherweise bekannt gewesen, dass eine Struktur 
eingerichtet ist zur Erfassung der Position eines Schlittens, 

20 der Inf ormationen bezttglich einer Tintenkartuschenkassette, und 
des Tintenkartuscheendes, und zwar durch Anwendung eines 
optischen Sensors, der in der Ausgangsposition vorgesehen ist, 
urn einen am Schlitten vorgesehenen Unterscheidungsabschnitt, 
einen an der Tintenkartuschenkassette vorgesehenen 

25 Unterscheidungsabschnitt und ein Fenster zu erfassen, das zur 
Erfassung des Tintenkartuscheendes angeordnet ist (wie 
beispielsweise in der japanischen of fengelegten Patentanmeldung 
Nr. 62-60680 offenbart ist). 

30 In den warmetransf erdruckern besteht keine MSglichkeit, dass 
der warrnekopf beschadigt wird, selbst wenn keine 
Tintenkartuschenkassette an dem Schlitten montiert ist oder ein 
Drucken in einern Zustand fehlerhaft durchgeftthrt wird, in 
welchem die Tintenkartusche in der Tintenkartuschenkassette 

35 aufgebraucht ist. 
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Allerdings gibt es in einer 

Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung einige Faile, in welchen 
der Auf zeichnungskopf selbst ersetzt werden sollte, wenn der 

5 Auf zeichnungskopf angetrieben wird, und zwar ohne einer Montage 
einer Tintenkartusche Oder mit einer Tintenkartusche, 
allerdings ohne Tinte darin (Oder mit einem Tintenbehalter , der 
mit einem Auf zeichnungskopf gebildet ist, urn eine einstttckige 
Einheit zu bilden, der allerdings keine Tinte enthait) , da die 

10 Luft und BlSschen in den feinen TintenausstoBSf fnungen oder 
Tintenleitungen vermischt werden, was einen fehlerhaften 
Ausstofi von Tinte aus dem Auf zeichnungskopf zur Folge hat. 
Ebenso kfcnnen in einem Auf zeichnungskopf , der Tinte durch 
Anwendung von WSrmeenergie ausstafit, die Heizereinheiten 

15 beschadigt werden aufgrund von in derartigen Fallen 

auftretender Qberschiissiger Warme. Daher ist in einer 
Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung eine Technologies die zur 
Erfassung des Vorhandenseins oder der Abwesenheit einer 
Tintenkartusche an einem Schlitten oder der Tintenreste in der 

20 Kartusche erforderlich ist, entscheidend ftir die Lebensdauer 
des Auf zeichnungskopf es, Insbesondere wird in Anbetracht der 
derzeitigen technologischen Tendenz, die in haufigeren 
Auswechselungen von Tintenbehaltern resultiert r und zwar 
aufgrund der verlangerten Lebensdauer des Kopfes selbst, was 

25 die haufigere Auswechselung der Tintenbehalter oder die 

Obernahme eines kleineren Tintenbehalters zusammen mit der 
Miniaturisierung der eigentlichen Vorrichtung erforderlich 
macht, was auch eine haufige Auswechselung der Tintenbehaiter 
erforderlich macht, die oben erwMhnte Erf assungstechnologie in 

30 den vergangenen Jahren immer wichtiger. 

Mit Hinblick auf ein Beseitigen der rait der vorbeschriebenen 
herkbmmlichen Technologie zusammenhSngenden Probleme besteht 
eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine 
35 Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung zu verschaffen, die in der 
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Lage ist, in einfacher Weise zu erfassen, ob oder ob nicht 
Tinte {oder eine andere Fltlssigkeit) , die aus einem 
Tintenstrahlauf zeichnungskopf auszustofien ist, an einem 
Schlitten verfiigbar ist. 

5 

Oberdies soil die vorliegende Erfindung eine 

Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung verschaffen, die in der 
Lage ist, das Vorhandensein oder die Abwesenheit eines 
Tintenbehaiters an einem Schlitten oder das Vorhandensein Oder 
10 die Abwesenheit von Tintenresten in dem Tintenbehalter leicht 
zu erfassen. 

Ferner soil die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur 
Bestimmung einer Tintenitienge in einem Tintenbehalter 
15 verschaffen. 



Die oben genannte Aufgabe wird gelSst mit Hilfe der Kombination 
der im Anspruch 1 definierten Merkntale* Bevorzugte 
Ausftthrungsbeispiele des Tintenbehalters nach Anspruch 1 sind 

20 in den Unteransprttchen definiert. Die Aufgabe wird auch gelfcst 
mit Hilfe der Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung nach 
Anspruch 3. Bevorzugte Ausftthrungsbeispiele davon sind in den 
Unteransprttchen angegeben- Oberdies wird die Aufgabe gel&st mit 
Hilfe des Verfahrens zur Bestimmung einer Tintenmenge in einem 

25 Tintenbehalter nach Anspruch 8. 

Nachfolgend ist die Erfindung weiter veranschaulicht anhand von 
Ausfahrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefligten Figuren. Es 
zeigen : 



Figur 1 eine schematische Raumanaicht eines 

AusfQhrungsbeispiels einer Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung 
gemafi der vorliegenden Erfindung. 
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Figur 2 eine schematische Raumansicht des 
Tintenstrahlauf zeichnungskopf es gemaA Figur 1. 

Figur 3 eine schematische Explosionsraumansicht eines 
5 Tintenstrahlauf zeichnungskopf es und eines Schlittens. 

Figur 4A eine schematische Seitenansicht eines optischen 
Sensors . 

10 Figur 4B eine schematische Vorderansicht des optischen Sensors. 

Figur 5 ein Blockdiagramm eines Steuersystems fttr einen Sensor 
und eine Steuereinheit . 

15 Figur 6A ein Erf assungssignal zum Zeitpunkt eines normalen 
Arbeitsvorganges , 

Figur 6B ein Erf assungssignal zum Zeitpunkt eines abnormalen 
Arbeitsvorgangs . 

20 

Figur 7A einen Fall, wonach ein mechanischer Schalter als ein 
Sensor verwendet wird. 

Figur 7B ein Erf assungssignal zu dera Zeitpunkt eines 
25 Normalbetriebs . 

Figur 8 eine schematische Ansicht der Posit ionsbeziehung 
zwischen einem Auf zeichnungskopf , der dual funktioniert , urn die 
Tintenreste zu erfassen, und eines Sensors • 

30 

Figur 9 eine schematische Ansicht eines weiteren 

Ausf Uhrungsbeispiels eines Auf zeichnungskopf es f der eine 

Struktur hat, die dual funktioniert, urn die Tintenreste zu 

erfassen. 
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Figur 10 eine schematische Ansicht eines Strukturbeispiels zur 
Erfassung einer bestimmten Position eines Flussigkeitspegels in 
einer Tintenkartusche zeigt. 

5 Figur 11 ein Beispiel eines elektrischen Signals, das gemafc dem 
in Figur 10 gezeigten Strukturbeispiel erfasst wird. 

Wenn gemafc Figur 1 eine Auf zeichnungsvorrichtung 210 sich in 
einem Auf zeichnungsbetrieb befindet, wird ein 

10 Auf zeichnungsmedium 216 durch einen Zufuhrroiler 217 in der 

durch Pfeil A gezeigten Richtung zugeftthrt. Ferner wird dieses 
mit Hilfe eines- Auslafirollers 218 in der durch Pfeil B 
gezeigten Richtung ausgelassen. Diese Bewegung ist die 
Unterabtastung. WMhrend dieser Zeitdauer bewegt sich der 

15 abnehmbar an einem Schlitten 211 montierte Auf zeichnungskopf 
212 entlang einer Ftthrungswelle 215 durch die Bewegung einer 
Ftihrungsspindel 214, die durch einen Motor zum Antrieb des 
Schlittens gedreht wird, hin und her. Diese Bewegung ist die 
Hauptabtastung. Wenn sich die Hauptabtastung in Betrieb 

20 befindet, ist die Nebenabta stung in einem Ruhezustand. wahrend 
der Zeitdauer einer Hauptabtastung werden die Tintentr&pfchen 
von den AusstoB6f fnungen des Auf zeichnungskopf es 212 , wie 
erf order lich, in Antwort auf die eingegebenen Daten 
ausgestofcen. Ein flexibles Kabel 219 ist zur Eingabe der 

25 vorerwShnten Daten und Steuersignale zu dem Auf zeichnungskopf 
212 vorhanden. Ein Tintenbehaiter 221 fOr schwarze Tinte und 
ein Tintenbehaiter 222 fttr Farbtinte sind vorhanden zur 
Aufnahme von jeweils der zu dem Auf zeichnungskopf 212 
zugefahrten Farbtinte, Jeder der Tintenbehaiter 221 und 222 ist 

30 auch abnehmbar an dem Schlitten 211 montierbar. 

Nach Vorbeschreibung ist der Auf zeichnungskopf 212 derart 
strukturiert , dass er an dem Schlitten 211 abnehmbar montiert 
wird. Sollten Fehlf unktionen in dem Auf zeichnungskopf 212 
35 auftreten, ist es mSglich, einen solchen Auf zeichnungskopf 212 
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mit einem regularen Produkt auszuwechseln. Auch ist jeder der 
Tintenbehaiter 221 und 222 derart strukturiert, dass er 
auswechselbar ist, Wenn die Tinte nach einer vorgegebenen 
Auf zeichnungsbetriebszahl vollst&ndig aufgebraucht ist, kann 
dieser durch einen neuen Tintenbehaiter ersetzt werden. 

Wie in Figur 2 gezeigt, ist for jede der Flussigkeitsleitungen 
in dem Tintenstrahlauf zeichnungskopf 212 der elektrothermische 
Wandler 204 angeordnet, zu welchem eine angelegte Spannung 
zugefiihrt wird zur Erzeugung der WSrmeenergie, um 
Auf zeichnungsflussigkeit von jedem der Vielzahl von 
Ausstofcof f nungen 207 auszustofcen, die in einer Reihe angeordnet 
sind. Wenn ein Antriebssignal angewendet wird, erzeugt jeder 
der jeweiligen elektrothermischen Wandler 204 WSrmeenergie, um 
ein Filmsieden in der Tintenf lussigkeitspassage zur Formierung 
einer Luftblase darin zu verschaf fen, wobei anschliefiend durch 
die Entwicklung dieser Luftblase ein Tintentropf en aus jeder 
der Aussto&Sff nungen 207 ausgestoBen wird, 

Figur 3 zeigt eine Explosionsraurnansicht des 

Auf zeichnungskopf es und des Schlittens. Der Auf zeichnungskopf 
212 ist an dem Schlitten 211 montiert. Ferner sind der 
TintenbehSlter 211 fur schwarze Tinte und der Tintenbehalter 
222 fUr Farbtinte mit dem Auf zeichnungskopf 202 Ober eine 
jeweilige individuelle Verbindungsleitung 220 verbunden. Das 
Innere des Tintenbehaiters 222 fur Farbtinte betragt separat 
unterteilt far die Farben Gelb, Magenta und Zyan. Die Anzahl 
von AusstoB6f fnungen 207 zum Ausstofi von Tinte ist insgesamt 
136. In Figur 3 sind ausgehend von oben 24 Off nungen fur Gelb, 
24 Offnungen fUr Magenta und 24 fur Zyan, sowie 64 fUr Schwarz 
in dieser Reihenfolge angeordnet. 

Nunmehr werden die Merkmale des vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. Figur 4A zeigt eine 
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Seitenansicht eines Sensors, Figur 4B zeigt eine Vorderansicht 
davon. 

Wie in Figur 1 bis Figur 4B gezeigt, ist der Sensor 230 an dem 
Hauptkarper der Auf zeichnungsvorrichtung befestigt, so dass 
dieser innerhalb des bewegbaren Bereichs des Schlittens 211 der 
Auf zeichnungsvorrichtung 210 positionierbar ist. Dieser Sensor 
230 ist ein optischer Sensor . Ein Strahl wird ausgehend von 
seinem Lichtaussendeabschnitt 231 ausgesendet, wobei die 
Erfassung durch eine Aufnahme des Strahles, der von einem 
Gegenstand reflektiert wird, unter Anwendung des 
lichterfassenden Abschnitts 232 bewirkt wird. Ein Schlitz 233 
ist vor dem Lichterf assungsabschnitt 232 angeordnet, urn die 
erfasste Ausrichtung des ref lektierten Strahls besser zu 
bewerkstelligen, wodurch die Erfassungsprazision erhSht wird* 
Der elektrische Schaltkreis fur den Sensor 230 ist derart 
strukturiert , dass ein Signal von hohem Niveau (H) zu einer 
spater beschriebenen Steuereinheit ausgegeben wird, wenn sich 
ein Gegenstand unmittelbar vor dem Sensor 230 befindet, und ein 
Signal von niedrigem Niveau (L) ausgegeben wird, wenn kein 
Gegenstand vorhanden ist. Sofern der Gegenstand eine gute 
Lichtabsorbierf&higkeit hat, besteht eine Mdglichkeit, dass das 
Signal (L) von niedrigem Niveau ausgegeben wird, selbst wenn 
ein Gegenstand vorhanden ist. Daher ist es wUnschenswert , ein 
Material zu verwenden, das eine besondere 
Lichtref lekt ionscharakteristik in Bezug auf einen zu 
erfassenden Gegenstand hat, d.h. die Oberf lachen des Schlittens 
211, des Auf zeichnungskopfes 212 und jedes der Tintenbehaiter 
221 und 222. 

Gemaii Figur 5 ist der Sensor 230 mit der Steuereinheit 234 der 
Aufzeichnungsvorrichtung 210 (siehe Figur 1) verbunden, und 
wird auf der Anzeigetafel 219 angezeigt, ob der Sensor 230 ein 
Signal (L) von niedrigem Niveau oder ein Signal von hohem 
Niveau (H) ausgibt. 
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Figuren 6A und 6B veranschaulichen das mittels des Sensors 230 
erfasste Signal- Figur 6A zeigt ein Signal zu der Zeit eines 
Regelbetriebs. Figur 6B zeigt ein Signal, das erfasst wird, 
5 wenn kein TintenbehSlter fur Farbtinte installiert ist. Der 
Normalbetrieb des Schlittens 211, die Normalinstallation des 
Auf zeichnungskopfes sowie die Normalinstallation jedes der 
Tintenbehalter wird in der nachf olgenden gegebenen Weise 
bestatigt. 

10 

Wie in Figur 1 bis 6B gezeigt, steuert, wahrend Signale von dem 
Sensor 230 unmittelbar vor einem Auf zeichnungsbetrieb Uberwacht 
werden, die Steuereinheit 234 den Motor 235 zum Antrieb des 
Schlittens, urn dem Schlitten 211 zu gestatten, bei einer 

15 Geschwindigkeit abzutasten, die kleiner ist als die 

Bewegungsgeschwindigkeit des Schlittens im gewtthnlichen 
Auf zeichnungsbetrieb. Eine Verringerung der 
Abtastgeschwindigkeit bedeutet eine Miniraierung jeglicher 
Fehlf unktion, die bei der Erfassung auftreten kann. Ira 

20 Gleichlauf mit der Bewegung des Schlittens 211 werden die 

Signale von dem Sensor 230 erfasst. In einer Position, in der 
das Ende des Schlittens 211 in einer Position unmittelbar vor 
dem Sensor 230 sein sollte, wird SI erfasst, urn zu tlberprttfen, 
ob Oder ob nicht der Schlitten 211 sich in einem Normalbetrieb 

25 befindet- Sofern kein Erf assungssignal SI an der 

Verbindungsstelle erhalten wird (d.h., wenn es ein Signal L von 
niedrigem Niveau ist), ist der Schlittenbetrieb fehlerhaft. 
Somit zeigt die Steuereinheit 234 den Schlittenbetriebsf ehler 
an der Anzeigetafel 219 an. Gleichermafien wird das Signal S2 

30 von dem Sensor 230 in einer Position unmittelbar vor dem 

Tintenbehalter 222 ftir Farbtinte erfasst. Sofern das Signal 
erhalten wird, ist der Betrieb normal, wobei jedoch, wenn kein 
Signal erhalten wird, bestinimt wird, dass kein Tintenbehalter 
222 ftir Farbtinte eingebaut ist. Somit zeigt die Steuereinheit 

35 234 den Farbtintenbehaiterf ehler an der Anzeigetafel 219 an. 
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Das gleiche gilt fur die Oberprufung des Tintenbehaiters 221 
fur schwarze Tinte. Sofern eine Fehleranzeige angezeigt wird, 
wird der Auf zeichnungsbetrieb aufgehoben. 

5 In dem in Verbindung init den Figuren 1 bis 6B beschriebenen 
Ausf Uhrungsbeispiel ist ein Beispiel dargestellt, in welchem 
sowohl der Auf zeichnungskopf als auch die Tintenbehalter 
auswechselbar sind. Allerdings ist das oben erwahnte nicht auf 
ein solches Beispiel begrenzt. Es ist ebenso anwendbar ftir 
10 einen Fall, in welchem lediglich die Tintenbehaiter 

auswechselbar sind, oder far einen Fall, in welchem lediglich 
der Auf zeichnungskopf auswechselbar ist. 

Ebenso ist in dem vor beschriebenen Ausftthrungsbeispiel die 
15 Beschreibung fiir den Fall gemacht worden, in welchem zwei 

Tintenbehaiter vorhanden sind. Allerdings ist diese nicht nur 
auf einen solchen Fall beschrSnkt. Die Anzahl von 
Tintenbehaltern kann lediglich eins oder fur die Anwendung von 
schwarzer Tinte oder drei far die Anwendung von jeweils Gelb, 
2D Magenta und Zyan, oder vier far die Anwendung von jeweils Gelb f 
Magenta, Zyan und Schwarz sein. 

Ferner ist ein optischer Sensor beispielhaft fttr die Anwendung, 
wobei der Sensor nicht auf den optischen beschrankt sein soil. 

25 Es kann mOglich sein, beispielsweise einen mechanischen Sensor 
zu verwenden- Figur 7A veranschaulicht ein Beispiel eines 
mechanischen Sensors. Der Schlitten 211, jeder der 
Tintenbehaiter 221 und 222 sbwie der Auf zeichnungskopf 211 
bewegen sich relativ zu dem HauptkSrper der 

30 Auf zeichnungsvorrichtung in der mit Pfeil C angedeuteten 

Richtung, urn mit einem mechanischen Schalter 241 in Anlage zu 
kommen. Dann kann der mechanische Schalter 241 ein in Figur 7B 
gezeigtes Signal eitfialten. Figur 7B veranschaulicht das in 
einem Normalfall erzeugte Signal. 

35 
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Diesbezttglich kann es m5glich sein, einen Magnetsensor zur 
Erfassung zu verwenden, indem ein zu erfassender Gegenstand mit 
Metall oder einem magnetischen Material ausgebildet wird. 

Zusatzlich zu den vorerwahnten Ausf Uhrungsbeispielen konnen die 
Tintenreste fur jede Farbtinte erfasst werden. Figur 8 zeigt 
eine Ansicht einer Struktur, in der die Erfassung der 
Tintenreste dual vorgesehen ist. Diese Ansicht stellt die 
Positionsbeziehung zwischen einem Auf zeichnungskopf und einem 
Sensor dar, welche von hinten betrachtet werden. Der 
Lichterfassungsabschnitt 232 des Sensors 230 ist in einer 
Stelle entsprechend des unteren Teiles der Tintenbehaiter 221 
und 222 positioniert . In Figur 8 sind die Reste in dem 
Magentatintenbehaiter (M) innerhalb des Behaiters 222 fttr 
15 Farbtinte gering. Dies result iert in einer Fehlerwarnung, 

wonach keine Magentatinte vorhanden ist. Die linke Endseite 
jedes der Tintenbehaiter 221 und 222 ist an einem 
Reflektierabschnitt 237 eingerichtet r der das Vorhandensein 
oder die Abwesenheit des Tintenbehaiters erfasst* Der 
Tintenbehaiter ist aus einem Material mit guter 
Lichttransparenz angefertigt, so dass die darin enthaltene 
Tinte unmittelbar erfasst werden kann. Sofern die Tinte auch 
eine gute Lichttransparenz hat, werden Schwimmer 236, 238, 239 
und 240 in jedem der Tintenbehaiter 221 und 222 vorgesehen. 
Sofern die Position jedes der Schwimmer 236, 238, 239 und 240 
an einem unteren Teil des Tintenbehaiters erfasst wird, wird 
angenommen, dass die Tintenreste in diesem speziellen Behaiter 
gering oder Null sind. Ebenso ist es mttglich, die Tintenmenge 
in jedem der Tintenbehaiter dadurch zu erfassen, dass eine 
Vielzahl von Lichterf assungsabschnitten 232 des Sensors 230 in 
der Tiefenrichtung jedes Tintenbehaiters angeordnet wird. 

Nachfolgend wird in Verbindung mit Figur 9 ein weiteres 
AusfUhrungsbeispiel beschrieben* 
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Figur 9 zeigt eine Querschnittsansicht einer Tintenkartusche 
320, Das in Figur 9 gezeigte vorl iegende Ausf tthrungsbeispiel 
benatigt keinen Schwinuner 236 und zeigt eine unterschiedliche 
Erf assungsstruktur . 

Ein Erfassungssensor 321 ftir Tintenreste hat ein 

Lichtaussendeelement 321a, das Inf rarotlicht 310 aussendet, und 
ein Lichterfassungselement 321b, das in der Lage ist, Licht von 
dem Lichtaussendeelement 321a aufzunehmen. 

Ein Lichtreflektierprisma 321c ist einstlickig mit der 
Tintenkartusche 320 gebildet, und zwar durch Polypropylen Oder 
einem anderen nahezu transparenten Material. Wenn somit keine 
Tinte an den geneigten Oberfiachen des Kopfabschnittes des 
Lichtreflektierprismas 321c vorhanden ist, wird der Strahl von 
dem Lichtaussendeelement 321a reflektiert und dazu gebracht, an 
dem Lichterfassungselement 321b anzukoznmen. Wenn andererseits 
die Tinte urn die geneigten Oberfiachen des Kopfes des 
Lichtreflektierprismas 321c herum gefullt ist, wird die 
Ref lektierung des Strahls von dem Lichterfassungselement 321a 
verringert. Die Lichtenergie, die an dem Lichterfassungselement 
321b ankommen kann, wird gering, wodurch es mSglich ist, das 
Vorhandensein oder die Abwesenheit von Tinte zu erfassen. 

Diesbezttglich bezeichnet 336 einen Tintenzuf uhrauslaft zum 
ZufChren von Tinte von der Tintenkartusche 320 zu einem (nicht 
gezeigten) Tintenst rahlauf zeichnungskopf . 

Nachfolgend wird das Prinzip der Erfassung beschrieben. 

Das Lichtreflektierprisma 321c hat einen Winkelteil, der durch 
geneigte Abschnitte 341 und 342 nahezu mit 90° ausgebildet ist. 

Dieses Winkelteil ist in der Tintenkartusche 320 in derartiger 
Weise eingerichtet , dass das Inf rarotlicht , das von dem 
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Lichtaussendeelement 321a ausgesendet wird, mittels des 
geneigten Abschnitts 341 reflektiert wird, woraufhin es 
abermals durch den geneigten Abschnitt 342 reflektiert wird, urn 
es zu dem Lichterf assungselement 321b zurtickzuf iihren. 

Ebenso 1st zumindest das Teil der geneigten Abschnitte 321 und 
322, an welchem die Reste erfasst werden (beispielsweise die in 
Figur 9 gezeigte Position P) mittels eines Materials gebildet, 
das eine Lichttransparenz desselben Brechungsindizes wie oder 
einen Index hat, der extrem nahe an dem der FlQssigkeit liegt, 
die in der Kartusche enthalten ist, Oder ist eine der beiden 
Seiten der geneigten Abschnitte 321 und 322 mittels einer 
Glattebehandlung oder dergleichen derart behandelt worden, dass 
das Infrarotlicht ref lektierbar ist. 

Das spezielle Erf assungsprinzip der Reste ist nachfolgend 
beschrieben: 

Der Brechungsindex der Luft ist etwa 1,0; der von Tinte etwa 
1,4; und der von Propylen etwa 1,5. Dies ist ein beispielhaf tes 
Material zur Ausbildung des Teiles des geneigten Abschnittes 
341 oder 342 des Lichtref lektierprismas 321c, an welchem die 
Reste erfasst werden. 

25 Hierbei gilt: 

1) Wenn Tinte in der Tintenkartusche 320 vorhanden ist, ist der 
Brechungsindex von Tinte und der des Materials des Teiles in 
der Erfassungsposition der Reste extrem nahe aneinander. 
Somit wird das Infrarotlicht 310 nicht an dem geneigten 
Abschnitt reflektiert; und 

2) wenn keine Tinte in der Tintenkartusche 320 vorhanden ist, 
ist der Brechungsindex der Luft und der des Materials des 
Teiles in der Erfassungsposition von Resten verschieden. 
Somit reflektiert das Infrarotlicht 310 an dem geneigten 
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Abschnitt. Darin wird der Unterschied in den Lichtenergien, 
die zur selben Zeit an dem Lichterf assungselement 321b 
ankommen, mit Hilfe des bekannten Verfahrens zur 
Lichtenergieumwandlung umgewandeit. In dieser Weise ist es 
5 moglich, das Vorhandensein oder die Abwesenheit von Licht in 
der Tintenkartusche 320 zu erfassen. 

Hierbei ist, wie in Figur 10 gezeigt, eine Vielzahl von 
Tintenkartuschen an dem Schlitten 351 montiert, und zwar 

10 bewegbar zusammen mit dem Auf zeichnungskopf 350, Gleichzeitig 
ist jedes Winkelteil, das mittels der geneigten Abschnitte 321 
und 322 gebildet ist f jeweils hochkant in der Tintenkartusche 
positioniert - Die geneigten Abschnitte werden durch ein 
Material gebildet, dessen Brechungsindex auBerst nahe an dem 

15 der Tinte liegt, wie vorbeschrieben ist. In dieser Weise ist es 
m5glich, die spezielle Position des Fliissigkeitsniveaus von 
Tinte in jeder der Tintenkartuschen zu erfassen. 

Figur 11 veranschaulicht ein Beispiel eines elektrischen 
20 Signals, das erfasst wird, wenn der Schlitten, an welchem ein 
Aufzeichnungskopf und eine Vielzahl von Tintenkartuschen 
zusammengebaut sind, gegenuber eiher Erf assungseinrichtung 321 
bewegt wird. 

25 Der Schlitten bewegt sich gegen die Erf assungseinrichtung mit 
konstanter Geschwindigkeit . Wenn der Behalter Y fUr gelbe Tinte 
vorbeigeht, liegt das erfasste Signal Vout an einem niedrigen 
Niveau O v , und zwar lediglich fur eine Zeitdauer TV, Da dieses 
Signal im Gleichlauf mit der Bewegung des Schlittens erfasst 

30 wird, ist es mSglich, zu erkennen, dass es ein Signal fttr den 
Behalter fur gelbe Tinte ist. Dann wird ein Signal TM fur den 
Magentabehaiter M erfasst. Gleicherma&en wird anschliefcend ein 
Signal TC fur Zyan und ein Signal TBk far Schwarz erfasst. Die 
Zeitdauer des niedrigen Niveaus fur das erfasste Signal hat 

35 eine Lange, die den Tintenreste entspricht. In dieser Weise 
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kann nicht nur das Vorhandensein oder die Abwesenheit von Tinte 
xn jedem der Tintenbehaiter erfasst werden, sondern kannen auch 
noch die Tintenreste erfasst werden. 

Diesbeziiglich 1st der in Verbindung mit Figur 1 bis Figur 9 
beschriebene Erfassungsmechanismus i„ der Lage, die Tintenreste 
xn de* Tmtenbehalter einer solchen Struktur zu erfassen, i„ 
der exn Auf zeichnungskopf and ein Tintenbehalter zusammen 
ausgebildet sind, und zwar zusatzlich dazu, dass sie die 
Tintenreste in einer Tintenkartusche erfassen kennen. Fer ner 
ermoglicht es ein solcher Mechanismus, das Vorhandensein oder 
d ie Abwesenheit eines Auf zeichnungskopfes sowie eines an einem 
Schlitten angeordneten Auf zeichnungskopf es zu erfassen. 

Ebenso wird kein flexible* Kabel mehr benatigt, und zwar 
deswegen, weil der Hauptkorper einer Auf zeichnungsvorrichtung 
mit einem Sensor versehen wird, der in der Lage ist, zumindest 
den Schlitten oder den Auf zeichnungskopf zu erfassen. 
Gleichzeitig kann das Vorhandensein und die Abwesenheit des 
Aufzeichnungskopfes und des Tintenbehalters erfasst werden. Als 
ein Ergebnis kann ein kleiner Motor zum Antrieb des Schlittens 
angewendet werden, wodurch es moglich wird, eine kleine 
Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung vorzusehen. 

Ferner ist es moglich, zu erfassen, ob Oder ob sich zu dieser 
Zeit nicht der Schlitten in einem Normalbetrieb befindet. 

Diesbezuglich erzeugt die vorliegende Erfindung eine 
herausragende Wirkung mit Bezug auf den Auf zeichnungskopf oder 
die Aufzeichnungsvorrichtung, die mit Einrichtungen (wie etwa 
elektrothermische Wandler, Laserstrahl oder dergleichen) zur 
Erzeugung der Warmeenergie versehen ist, die als Energie 
anzuwenden ist, wodurch der Zustandswechsel von Tinte erzeugt 
wird, urn Tinte zur Aufzeichnung auszustoBen, da mit Hilfe 
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dieses Verfahrens es mSglich ist r eine in hohem MaAe dichte und 
genaue Aufzeichnung zu erzielen. 

Mit Bezug auf die typische Struktur und dera Betriebsprinzip 
exnes solchen Verfahrens ist es bevorzugt, jene zu ubernehmen, 
dxe unter Anwendung des in den Beschreibungen der US Patente 
Nr. 4723129 und 4740796 offenbarten Grundprinzipien 
bewerkstelligbar sind. Dieses Verfahren ist auf das 
Aufzeichnungssystem der sogenannten „Auf-Abruf«-Bauart sowie 
auf das Aufzeichnungssystem der kontinuierlichen Bauart 
anwendbar. Insbesondere ist es geeignet far die „Auf-Abruf«- 
Bauart, da das Prinzip derart ist, dass zumindest ein 
Antriebssignal, das einen schnellen Temperaturanstieg uber 
einen Kernsiedepunkt in Antwort auf eine 
Aufzeichnungsinformation hinaus verschafft, auf einen 
elektrothermischen Wandler angewendet wird, der auf einem 
Fltissigkeits- (Tinte) -Halteblatt oder in einem 

FlOssigkeitsdurchlass angeordnet ist, wodurch verursacht wird, 
dass der elektrothermische Wandler Warmeenergie erzeugt, urn ein 
Filmsieden am warmeaktiven Abschnitt des Auf zeichnungskopfes zu 
erzeugen, was effektiv zu einer Eins-zu-Eins-Formierung eines 
Blaschens in der Auf zeichnungsflttssigkeit (Tinte) far jedes der 
Antriebssignale hinfUhrt. Durch die Entwicklung und das 
Zusarnmenziehen des Blaschens wird Flussigkeit (Tinte) durch 
eine AusstoGBf fnung ausgestofien, urn zumindest ein TrOpfchen zu 
erzeugen. Das Antriebssignal hat bevorzugt in der Form von 
Pulsen, da die Entwicklung und das Zusarnmenziehen der Blaschen 
augenblicklich bewirkt werden kann, wodurch die Flttssigkeit 
(Tinte) in besonders schnellen Antworten ausgestoBen wird. Das 
Antriebssignal in der Form von Pulsen ist bevorzugt so, wie in 
den Beschreibungen der US-Patente Nr. 4463359 und 4345262 
offenbart ist. Diesbezuglich ist es maglich, eine herausragende 
Aufzeichnung in einem besseren Zustand zu bewerkstelligen, 
sofern die Tempera turanstiegsrate der Heizoberf lache gemaft der 
Beschreibung des US-Patents Nr. 4313124 angepasst wird. 
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Die Struktur des Auf zeichnungskopf es kann eine solche sein, wie 
in jedem der oben erwahnten Beschreibungen gezeigt ist, wobei 
die Struktur eingerichtet ist, um derartige AusstoAOf f nungen, 
Flussigkeitspassagen und elektrothermische Wandler zu 
kombinieren, wie in der Beschreibung offenbart ist 
(Flussigkeitsdurchlasse der Linear-Bauart oder ein 
rechtwinkliger Fliissigkeitsdurchlass) . Hierbei ist in der 
vorliegenden Erfindung auch eine Struktur, wie sie in den 
Beschreibungen der US-Patente Nr. 4558333 und 4459600 offenbart 
ist, eingeschlossen, in der die thermisch aktivierten 
Abschnitte in einem Krummungsbereich eingerichtet sind. 
Oberdies ist die vorliegende Erfindung effektiv auf die in der 
japanischen of fengelegten Anmeldung Nr. 59-123670 offenbarte 
Struktur effektiv anwendbar, in der ein gemeinsamer Schlitz als 
die AusstoBoffnungen far eine Vielzahl elektrothermischer 
Wandler verwendet wird, und auf die in der japanischen 
offengelegten Patentanmeldung Nr. 59-138461 offenbarte 
Struktur, in der eine Offnung zum Absorbieren einer Druckwelle 
der Warmeenergie entsprechend den Aussto&of f nungen gebildet 
ist. Mit anderen Worten kann erf indungsgemaB eine Aufzeichnung 
zuverlassig und effizient durchgefuhrt werden, und zwar 
ungeachtet der Betriebsarten des Auf zeichnungskopfes. 

Oberdies ist als ein Auf zeichnungskopf , fur welchen die 
vorliegende Erfindung effektiv anwendbar ist, ein 
Aufzeichnungskopf der Voll-Linien-Bauart mit einer Lange 
entsprechend der Maximalbreite eines Mediums vorhanden, das mit 
Hilfe einer Auf zeichnungsvorrichtung auf gezeichnet werden kann. 
Dieser Kopf der Voll-Linien-Bauart kann derjenige sein, der 
durch ein Kombinieren einer Vielzahl der Auf zeichnungskopf e 
strukturiert worden ist, die in den oben erwahnten 
Beschreibungen offenbart sind, oder ein Einzel-Volllinien- 
Auf zeichnungskopf sein, der einsttickig gebildet ist. 
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Zusatzlich ist die vorliegende Erfindung effektiv auf einen 
Aufzeichnungskopf der Bauart mit auswechselbarem Chip 
anwendbar, der mit dem Hauptkopf der Vorrichtung elektrisch 
verbunden ist, und zu welchem die Tinte zugefiihrt wird, wenn 
sie in der Hauptanordnung montiert ist; Oder auf einen 
Aufzeichnungskopf der Kartuschenbauart, in welchem ein ' 
Tintenbehaiter far den Kopf an sich einstQckig vorgesehen ist. 

Ebenso ist es bevorzugt, zusatzliche Einrichtungen zum 
Wiederherstellen des Auf zeichnungskopfes vorzusehen, sowie 
vorbereitende Hilf seinrichtungen als Bauteile des 
Aufzeichnungskopfes gemafc der v.orliegenden Erfindung, da diese 
zusatzlichen Einrichtungen dazu beitragen, die Effektivitat der 
vorliegenden Erfindung stabiler zu gestalten. Urn diese speziell 
zu nennen, sind solche Bauteile eine Kappeneinrichtung fur den 
Aufzeichnungskopf, eine Reinigungseinrichtung, eine 
^Compressions- oder Saugeinrichtung, eine vorbereitende 
Heizeinrichtung, wie etwa elektrothermische Wandler oder, auBer 
solchen Wandlern, andere Heizelemente oder die Kombination 
dieser Bauarten von Elementen, sowie die vorbereitende 
Ausstoftbetriebsweise, die 2usatzlich zura regularen Ausstoft fur 
die Aufzeichnung ubernommen worden ist. 



Ebenso kann es mit Bezug auf die Arten oder Anzahlen der 
installierten Auf zeichnungskttpf e m5glich sein, einen 
Aufzeichnungskopf zu Ubemehmen, der lediglich einen Kopf fur 
eine Einzelfarbe - neben jenen mit einer Vielzahl von KSpfen 
fOr eine Vielzahl von Tintenarten mit verschiedenen Farben und 
Konzentrationen - hat* Mit anderen Worten ist beispielsweise 
als die Auf zeichnungsbetriebsweise der Vorrichtung die 
vorliegende Erfindung au&erst effektiv dahingehend, dass sie 
nicht nur auf die Auf zeichnungsbetriebsweise angewendet wird, 
in der lediglich eine Hauptfarbe, wie etwa Schwarz oder 
dergleichen verwendet wird, sondern auch auf eine Vorrichtung 
angewendet werden kann, die zumindest eine 
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Mehrfarbbetriebsweise mit Tinte verschiedener Farben oder eine 
Vollfarbbetriebsweise unter Anwendung der Mischung der Farben 
hat, und zwar ungeachtet davon, ob die Auf zeichnungskdpf e 
exnstuckig strukturiert sind oder ob diese mittels einer 
Kombxnation aus einer Vielzahl von Auf zeichnungskopf en 
strukturiert sind. 

Ferner kann in den oben angegebenen Ausfahrungsbeispielen gemafi 
der vorliegenden Erfindung, wahrend die Tinte als flUssig' 
beschrieben worden ist, ein Tintenmaterial vorhanden sein, das 
unterhalb der Raumtemperatur verfestigt ist, allerdings bei der 
Raumtemperatur verflassigt. Da die Tinte innerhalb der 
Temperatur von nicht weniger als 30"c und nicht mehr ais 70'C 
gesteuert wird, urn deren Viskositat far die allgemeine 
Verschaffung eines stabilen AusstoBes zu stabili S i ere n, kann 
die Tinte derart sein, dass sie verf Itissigen kann, . wenn die 
anwendbaren Auf zeichnungssignale gegeben werden. Zusatzlich 
kann es, wahrend aktiv der Temperaturanstieg aufgrund der 
Warmeenergie unter Anwendung einer solchen Energie als eine 
Energie, die zur Anderung von Zustanden von Tinte von fest zu 
flUssig verbraucht wird, oder unter Anwendung der Tinte, die 
sich verfestigt, wenn sie intakt belassen wird, und zwar fur 
den Zweck, die Tinte daran zu hindern, verdarapft zu werden, 
moglich sein, far die vorliegende Erfindung die Anwendung einer 
Tinte zu ubernehmen, die naturgemaB lediglich durch die 
Anwendung von Warmeenergie verflassigt wird, wie etwa eine 
Tinte, die in der Lage ist, als eine Tintenflttssigkeit 
ausgestoaen zu werden, indem sie in irgendeiner weise 
verfltissigt wird, sofern die Warmeenergie gemafi 
Aufzeichnungssignalen gegeben wird, und eine Tinte, die bereits 
begonnen hat, sich zu den, Zeitpunkt zu verfestigen, zu welchem 
sie ein Auf zeichnungsmedium erreicht. In einem solchen Fall 
kann es mftglich sein, die Tinte in der Form von Fiassigkeit 
oder Feststoff in den Aussparungen oder DurchgangslSchern eines 
porosen Bogens zu halten, wie es in der japanischen 
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of fengelegten Patentanmeldung Nr. 54-56847 ocier 60-71260 
offenbart ist, urn es der Tinte zu erm&glichen, den 
elektrothermischen Wandlern gegeniiberzuliegen . In Bezug auf die 
vorliegende Erfindung ist das effektivste Verfahren, das auf 
die verschiedenen vorbeschriebenen Arten von Tinte anwendbar 
ist, das Verfahren, in welchem das vorerwahnte Filmsieden 
bewerkstelligbar ist. 

Ferner kann es als die Betriebsweise der erf indungsgemafien ' 
Auf zeichnungsvorrichtung .moglich sein, eine Kopiervorrichtung 
zu Ubernehmen, die mit einer Leseeinheit zusatzlich zu einein 
Bildausgabeanschluss kombiniert ist, welcher einstackig Oder 
unabhangig fiXr einen Wortprozessor, Computer oder einer anderen 
Informationsverarbeitungsvorrichtung vorgesehen ist. Ebenso 
kann es raQglich sein, unter anderem eine Betriebsweise einer 
Faksimile-Vorrichtung zu Obemehmen, die Obertragungs- und 
Aufnahmefunktionen hat. 
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Patentanspruche 

1. Tintenbehalter (320) zur Anwendung in einer 
Tintenstrahlaufzeichnungsvorrichtung, der Tinte enthait, die 
aus einem Auf zeichnungskopf auszustoBen ist, mit 

einem Tintenzuf uhrabschnitt (336) zum Zuftthren von Tinte 
zur Aufcenseite des Tintenbehaiters, und 

Teilen (341, 342), die an einem Abschnitt einer 
vorbestimmten Wand von einer Vielzahl von f den Tintenbehalter 
ausbildenden Wanden vorgesehen sind, wobei die Teile (341, 342) 
mit Bezug zueinander geneigt sind, und von der Aufcenseite des 
Tintenbehaiters (320) ausgesendetes Licht (310) mittels eines 

(341) der geneigten Teile (341, 342) zu einem anderen (342) der 
geneigten Teile (341, 342) reflektiert wird und das andere Teil 

(342) das Licht (310) aus dem Tintenbehalter (320) heraus 
reflektiert, wobei eine an den geneigten Teilen (341, 342) 
reflektierte Lichtmenge entsprechend der Tintenmenge an 
zumindest einem der geneigten Teile in dem Tintenbehalter 
variiert . 

2. Tintenbehalter nach Anspruch 1, wobei eines der anderen 
Teile das Licht (310) in einer Richtung reflektiert, die im 
wesentlichen der Ei.nf allrichtung des Lichts (310) 
entgegengesetzt ist . 

3. Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung, die in der Lage ist, 
den Tintenbehalter nach Anspruch 1 Oder 2 zu montieren, wobei 
die Vorrichtung aufweist: 
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einen Schlitten (351) , der mit einem Aufzeichnungskopf 
(350), der daran abnehmbar montiert ist und mit 

AusstoftOffnungen zum AusstoBen von Tinte versehen ist, und mit 
dem TintenbehSlter (320) in einer gegebenen Richtung bewegbar 
ist; und 

einen Sensor (321) zum Erfassen des Vorhandenseins oder 
der Abwesenheit von zumindest dem Schlitten (351) , dem 
Aufzeichnungskopf (350) Oder dem TintenbehSlter (320), wobei 

der Sensor (321) am HauptkSrper der 
Auf zeichnungsvorrichtung vorgesehen ist und innerhalb des 
beweglichen Bereiches des Schlittens (351) positioniert ist, 
und der Sensor (321) eijie Lichtaussendeeinheit (321a) zum 
Aussenden des Lichts (310) von aufierhalb des Tintenbehaiters 
und eine Lichterf assungseinheit (321b) zum Aufnehmen des 
reflektierten Lichts (310) aufweist. 

4. Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung nach Anspruch 3, ferner 
mit: 

einer Steuereinheit (324) zum Bestimmen, ob die Bewegung 
des Schlittens (351) normal oder abnormal ist, und ob zumindest 
der Aufzeichnungskopf (350) oder der Tintenbehaiter (320) 
installiert ist, indem von dem Sensor (321) das erfasste Signal 
aufgenommen wird, das im Gleichlauf mit der Bewegung des 
Schlittens (351) erfasst wird. 

5. Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
wobei der Schlitten (351) eine Vielzahl von Auf zeichnungskepf en 
(350) aufweist und eine Farbe der Tinte jeweiis einem der 

Auf zeichnungskapf e (350) zugeordnet ist. 

6. Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung nach einem der 
AnsprOche 3 bis 5, wobei der Aufzeichnungskopf {350) mit 
elektrothermischen Wandlern (204) zum Erzeugen von WSrmeenergie 
zum TintenausstoB versehen ist* 

7. Tintenstrahlauf zeichnungsvorrichtung nach einem der 
Ansprttche 3 bis 6, wobei der Aufzeichnungskopf (350) Tinte von 
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Reflektieren des Lichts /i,n, , 
T#a 1 1 cnts (310; mittels ein^ /^i. 
leilen (341, 342), die o exnes (341) VO n 
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